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1. ����	
��������

[��\]^目前使用的普通光学显微镜，因生产厂家及型号不同，它们之间会有所差别，

但结构基本相同即由机械部分、照明部分和光学部分组成。利用普通光学显微镜可以清楚地

看出人的眼睛看不出或无法分辨出的微小生物及其细微结构。

[��_`】了解普通光学显微镜各部分的结构及名称。利用普通光学显微镜观察动植物器

官切片以及自己制作的草履虫、水蚤、水绵的水封片。

【��ab】肝切片、洋葱根纵切片、草履虫、水蚤、水绵。

【��cd】3学时。



2. ����������

[��\] 鱼̂类是脊椎动物中完全适应水中自由生活的类群，因此，具有一系列适应水生

环境的形态特征和生理特性。

[��_`】取鱼，置瓷盘中，先对鱼的外部形态进行观察，再用剪刀除去左侧或右侧体壁

肌肉，进行内部的消化、泄殖、循环、呼吸等系统的观察。

【��ab】鲫鱼。

【��cd】3学时。



3. ������� 

[��\]^哺乳动物是全身被毛、运动迅速、恒温、胎生和哺乳的脊椎动物，是脊椎动物

中躯体结构、生理机能和行为最复杂、最完善的高等类群。

[��_`】取小白鼠，置瓷盘中，先对小白鼠的外部形态进行观察，再用剪刀自外生殖器

前缘向前剪开腹腔、胸腔直至颈部的皮肤，进行内部的消化、排泄、生殖、循环、呼吸等系

统的观察。

【��ab】实验用小白鼠。

【��cd】3学时。



4. !����

[��\] 茎̂的形态特征主要有节与节间之分，同时在节上着生有叶和芽；叶一般着生在

茎上，其在茎上的排列方式叫做叶序，叶的形态变化较大，同时又有单叶和复叶之分，一张

完整的叶是由叶片、叶柄和托叶组成；花实际上是一个节间特别缩短的枝条，其上着生各种

变态的叶，一般是由花梗（花柄）、花托、花萼、花冠、雄蕊群、雌蕊群组成。

[��_`】取植物的地上部分，对茎、叶和花进行仔细解剖和观察。

【��ab】百合花（百合科）、康乃馨（石竹科）、菊花（菊科）、唐菖蒲（鸢尾科）。

【��cd】3学时。



5. "#�����$%�&'(���)�*���

[��\] 通̂过某种方法将环境中的微生物接种到无菌培养基上，在适宜的温度下培养一

定的时间，菌体就能通过多次细胞分裂而进行繁殖，形成一个个肉眼可见的细胞群体的集合，

称为菌落，由此，可以通过平板培养来检测环境中存在的微生物。由于细菌、酵母菌、放线

菌和霉菌都有其独特的细胞形态，因而形成的菌落形态也就存在差异，从而可以鉴别出这四

大类微生物。

[��_`】配培养基、倒平板，利用划线法接种环境中的微生物；四大类微生物菌落的形

态观察和描述；利用普通光学显微镜观察放线菌、霉菌制片以及自己制作的细菌涂片和酵母

水封片。

【��ab】高氏培养基、四大类微生物（细菌、酵母菌、放线菌和霉菌）平板。

【��cd】3学时。



6. ���+,-./�01��234

[��\]^植物茎的结构有初生结构（表皮、皮层和维管柱）和次生结构之分；叶的结构

包括表皮、叶肉和叶脉。

[��_`】利用光学显微镜观察单子叶和双子叶植物茎、叶的永久横切片；制作徒手切片

观察新鲜茎的横切面。

【��ab】南瓜茎 椴树茎 玉米茎 女贞叶 玉米叶 一新鲜植物茎。

【��cd】3学时。



7. ���+,-./�01��254

[��\] 肝̂脏是人体内最大的、具有许多功能的腺体器官，其表面有一层呈粉红色的结

缔组织被膜，上面覆有一层间皮，被膜的结缔组织伸进肝内，形成隔膜，将肝脏分为若干小

叶，称为肝小叶。胃是消化道中一个袋状的膨大部分，胃壁的结构分为四层即：粘膜、粘膜

下层、肌层和外膜。肾的一般结构包括被膜、皮质、髓质、肾盏、肾盂等。心脏壁由心外膜、

心肌膜和心内膜组成，其中心肌膜为心脏的主体，主要由心肌构成。心肌细胞可分为两类：

一类是普通心肌细胞，又称工作细胞或非自律细胞，主要功能是收缩；另一类为特殊分化的

心肌细胞，也称自律细胞，主要的功能是具有独特的自动节律性。

[��_`】利用光学显微镜观察肝切片、胃切片、肾脏切片和心肌切片。

【��ab】肝切片、胃切片、肾脏切片、心肌切片。

【��cd】3学时。



8. ABO67�89�6:1���

[��\]^ABO血型是根据红细胞表面抗原（凝集原）来确定的。血液是广义的结缔组
织的一种，它包括细胞和液体两部分。细胞部分也叫有形成分，其中的各种细胞总称为血细

胞，包括红细胞、单核细胞、淋巴细胞、中性粒细胞、嗜酸性粒细胞、嗜碱性粒细胞、和血

小板。

[��_`】1．ABO血型的鉴定：分别吸取标准 A抗体和标准 B抗体滴在载玻片上，再分
别滴入外周血，混匀。观察有无凝集现象，并判断血型。2．血涂片的观察 ：取血涂片置于

显微镜的载物台上，先用低倍镜找到图像，再用高倍镜分别观察和分辨出红细胞、中性粒细

胞、嗜酸性粒细胞、嗜碱性粒细胞、单核细胞、淋巴细胞和血小板。

【��ab】人外周血和血涂片。

【��cd】3学时。



9. !�;<�=>?1@��

[��\] 染̂色体是细胞在有丝分裂时遗传物质存在的特定形式，当细胞没有进行分裂时

（也即细胞间期），是以染色质状态存在，此时，在光学显微镜下较难看出形态；而当细胞

进行分裂时，染色质会高度浓缩或者说染色丝会高度螺旋化和紧密卷曲，此时，在光学显微

镜下可以清清楚楚地看到它的形态。染色体的常规制片技术，是指显示染色体的一般形态和

结构的技术。

[��_`】取植物材料的根尖，通过预处理、固定、解离、染色和压片后，把制片置于显

微镜的载物台上，先用低倍镜找到需要的图像，再用高倍镜进行仔细观察。

【��ab】蚕豆根尖。

【��cd】3学时。



10. ABCDEFGH--6IJ�KLM�NOP6Q�%9

[��\] 采̂用醋酸纤维素薄膜为支持物的电泳方法叫醋酸纤维薄膜电泳。血清中含有各

种不同的蛋白质，但等电点大部分低于 7.0, 所以血清中各种不同的蛋白质在 pH为 8.6的缓
冲液的环境下, 它们都电离成负离子, 在电场中向正极移动。

血压是指血管内的血液对于单位面积血管壁的侧压力，也即压强，目前采用千帕（KPa）
为单位，表示高于大气压的数值。心室收缩时，主动脉压急剧升高，在收缩期的中期达到最

高值，这个血压值称为收缩压，心室舒张时，主动脉压下降，在心舒末期动脉血压的最低值

称为舒张压。

[��_`】取醋酸纤维素薄膜在无光泽面一端 1.5cm 处用铅笔轻轻划一线表示点样位置,
然后将薄膜浸入 pH8.6巴比妥缓冲液中. 用竹夹子轻压薄膜, 待薄膜完全浸透后取出, 夹在
清洁的滤纸中间, 轻轻吸去多余的缓冲液，然后通过点样、电泳、染色和洗脱等，得到人血
清蛋白电泳图谱。

熟悉血压计的结构，然后对受试者在安静时及运动后的血压进行测试和记录。

【��ab】人血清或兔血清、人。

【��cd】3学时。



11. R�ST

[��\]^酶大多是一种蛋白质，其催化活性受外界的温度、pH等的影响，酶的催化反
应速度达到最大值的温度称为该酶作用的最适温度，一种酶表现其活性最高时的 pH值称为
该酶的最适 pH。

[��_`】各种溶液的配制，取五支试管，分别加入不同的溶液后，在水浴锅保温，滴加

碘液，观察颜色及其变化并记录结果。

【��ab】稀释的新鲜唾液。

【��cd】3学时。



12. UB�VW

[��\]】细菌染色体 DNA比质粒 DNA分子大得多，在抽提中，染色体 DNA易断裂为线
状 DNA分子而大多数质粒 DNA分子仍为环状，根据这一差异便可分离、提纯质粒 DNA分子。
在 pH12.0的碱性环境中，线形染色体 DNA和质粒 DNA分子的氢键都发生断裂，双链解开
而变性，但质粒 DNA由于其闭合环形结构，氢键只发生部分断裂，它的两条互补链不会完
全分离，当 pH调至中性并在高盐存在的条件下，已分开的染色体 DNA不能复性因而交联形
成不溶性的网状结构，通过离心，大部分染色体 DNA和 RNA及蛋白质-SDS复合物被沉淀下
来而除去。而部分变性的质粒 DNA则很快复性，呈可溶性状态保存在上清液中，再通过酚、
氯仿抽提，乙醇沉淀而获得纯的质粒 DNA。

[��_`】细菌的培养，质粒 DNA的抽提（细菌培养液离心后，分别加入溶液Ⅰ、Ⅱ、
Ⅲ、Ⅳ进行处理），电泳，拍照记录。

【��ab】含质粒的大肠杆菌 pGLO。

【��cd】3学时。



13. KX�YZ

[��\]^通过体外 DNA的重组技术，将一段目的基因克隆到表达载体中，然后将带有
目的基因的表达载体以一定的方式导入生物体内，从而使宿主生物产生特定基因编码的蛋白

质。本实验中当含有氨苄青霉素抗性基因（Amp）、阿拉伯糖调控基因(AraC)及绿色荧光蛋白
基因（GFP）的质粒 pGLO导入受体菌后，使转化菌株具有了新的遗传性状：具氨苄青霉素
抗性及表达绿色荧光蛋白（即在紫外光照射下发出绿色荧光）；而没有导入质粒 DNA的受体
菌（阴性对照）则不具有这些新的遗传性状。

[��_`】先制备感受态细胞，然后通过一系列的处理，对照平板加入 50ul对照液，转
化平板各加入 50ul转化液，用涂布棒涂布。平板倒置于 37℃培养 12-16h，观察结果。

【��ab】大肠杆菌，pGLO质粒。

【��cd】3学时。


